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комплекс учета энергоносителей 
Метран-490







комплекс предназначен для учета 
технических газов, смесей газов, включая 
природный и свободный нефтяной газ и 
различных теплоносителей на базе вихревых 
расходомеров

Применение в составе комплекса 
лучших В сВоеМ классе средств измерений 
компании Emerson Process Management

расчет параметров энергоносителей 
и объемного расхода газов согласно 
действующим нормативным документам, 
принятым в российской Федерации

	 Отличительные	особенности	комплекса:
-	 измерение	 расхода	 сред	 при	 помощи	 хорошо	
зарекомендовавших	 себя	 в	 эксплуатации	 вихревых	
расходомеров	Rosemount	8800	или	новой	модели	Rose-
mount	8600,	рассчитанной	на	экономичные	применения;
-	 большой	 выбор	 моделей	 датчиков	 давления	 и	
температуры	для	различных	применений;
-	 датчики 	 температуры 	 с 	 естественным	 и	
унифицированным	выходными	сигналами;
-	 применение	средств	измерений	с	различными	типами	
выходных	сигналов,	включая	цифровые,	на	базе	HART	
протокола;
-	 применение	 наиболее	 популярных	 вычислителей	
(ТЭКОН-19,	 тепловычислители	 СПТ,	 корректоры	 СПГ,	
контроллер	расхода	Floboss	107).

www.metran.ru Россия,	454138,	Челябинск,	Комсомольский	проспект,	29,	а/я	11608
т.(351)	7995151,	2471555,	2471602;	ф.2471667.	info.metran@emerson.com
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 комплект поставки комплекса	приведен	в	табл.3.
Таблица 3

	 Примеры	комплектации	комплекса	для	различных	задач	
учета	энергоносителей	см.	разделы	"Учет	тепловой	энергии	в	
водяных	 системах	 теплоснабжения,	 "Учет	 насыщенного	 и	
перегретого	пара",	"Учет	газовых	сред".

	 Монтаж и  электрические  подключения 
функциональных	блоков	комплекса	производятся	в	соответствии	
с	указаниями	по	монтажу	и	схемами	электрических	подключений	
необходимых	ИП	и	ТЭКОН-19	(см.	соответствующие	разделы	
настоящего	каталога,	а	также	каталогов	"Датчики	давления"	и	
"Датчики	температуры").

	 Поверка комплекса	 производится	 поэлементно	
в	 соответствии	 с	 разделом	 "Поверка"	 руководства	 по	
эксплуатации	Т10.00.93	РЭ.	Поверка	каждого	ИП,	входящего	в	
состав	комплекса,	производится	в	соответствии	с	утвержденной	
методикой	поверки	данного	ИП.
	 Интервал	между	поверками		4	года.

	 ТЭКОН20К	производит	коммерческий	учет	количества	
тепловой	энергии	в	соответствии	с	«Правилами	учета	тепловой	
энергии	 и	 теплоносителя,	 1995г»	 и	 МИ	 241297	 «Водяные	
системы	 теплоснабжения.	 Уравнения	 измерений	 тепловой	
энергии	и	количества	теплоносителя»,	в	закрытых	и	открытых	
системах	 теплоснабжения	 различной	 конфигурации,	 у	
источников	и	потребителей.
	 Комплекс	также	позволяет	производить	учет	массы	
теплоносителя	и	количества	тепловой	энергии	в	циркуляционных	
и	тупиковых	системах	ГВС,	а	также	учет	объема	(массы)	ХВС.
	 ИП,	входящими	в	состав	 комплекса,	производится	
измерение	объемного	расхода,	 температуры,	избыточного	
давления	теплоносителя	в	подающем,	обратном	трубопроводах,	
а	также	в	трубопроводах	подпитки	и	(или)	ГВС.	
	 Преобразователями,	входящими	в	состав	комплекса,	
на	 основании	 значений	 параметров,	 полученных	 от	 ИП,	
производится	вычисление	объема,	объемного	расхода,	массы	
и	 массового	 расхода	 теплоносителя,	 тепловой	 энергии	 и	
тепловой	 мощности,	 формирование	 и	 хранение	 архивов,	
передача	 текущих	 и	 архивных	 параметров	 на	 устройства	
вычислительной	техники,	диспетчерские	сети	и	т.д.	
	 Комплектация	 комплекса	 ИП	 производится	 в	
зависимости	 от	 типа	 и	 схемы	 системы	 теплоснабжения	 а	
также	тепловой	нагрузки,	согласно	проекту,	согласованному	с	
теплоснабжающей	организацией.

	 расчет количества тепловой энергии производится	
в	соответствии	с	МИ	241297	по	формулам:
для	закрытой	системы	водяного	теплоснабжения:
	 Q	=	G

п
	(h

п
	h

о
)	•К

пер
		 	 	 (1);

для	открытой	системы	водяного	теплоснабжения:
	 Q	=	[G

п
(h

п
		h

хи
)		G

о
(hо		h

хи
)]	•	К

пер
	 	 (2);

для	отдельного	трубопровода:
	 Q	=	G	(h		h

хи
)	•	К

пер
		 	 	 (3).

	 Дополнительные	возможности:
	 Программное	 обеспечение	 ТЭКОН19	 дает	
возможность,	используя	алгоритм	расчета	тепловой	энергии	
по	 отдельному	 трубопроводу,	 с	 помощью	 арифметических	
операций	сложения	и	 вычитания	сконфигурировать	любую	
формулу	расчета	в	соответствии	с	МИ241297,	что	позволяет	
вести	учет	в	системах	теплоснабжения	различных	конфигураций,	
у	потребителей	и	источников.	

	 В	 частности,	 для	 открытой	 системы	 реализовать	
алгоритмы	расчета	по	формулам:

	 Q	=	[G
п
	(h

п
		h

о
)	+	(G

п
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о
)(h

о
	h

хи
)]•К

пер	
		 (4),

	 Q	=	[G
п
	(h

п
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о
)	+	G

под
(h
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хи
)]•К

пер
	 	 (5),

где	 G
п
,	 G

о
,	 G

под
,	 G	 [т]	 	 масса	 теплоносителя	 в	 подающем,	

обратном,	 трубопроводе	 подпитки	 (ГВС)	 или	 одиночном	
трубопроводе	соответственно;
h

п
,	 h

о
,	 h	 [МДж/т]	 	 энтальпия	 теплоносителя	 в	 подающем,	

обратном	или	одиночном	трубопроводе	соответственно;
h

хи
	 [МДж/т]	 	энтальпия	холодного	источника,	соответствует	

Т
хи

	 (температуре	 холодного	 источника),	 введенной	 в	 виде	
константы,	либо	измеренной	непосредственно;
Q	 [МДж;	 ГДж;	 Мкал,	 Гкал]	 	 количество	 тепловой	 энергии.	
Единицы	измерения	из	приведенного	ряда	устанавливаются	
при	программировании;
К

пер
		коэффициент	пересчета	единиц	измерения:

(1[МДж];	0,001[ГДж];	1/4,1868[МКал];	0,001/4,1868[ГКал]).
	 Измерение	 объемного	 расхода	 (объема)	 может	
производиться	на	основе	следующих	методов:
	 вихреакустического,	 электромагнитного,	 ультразвукового	
корреляционного,	 тахометрического,	 с	 применением	 ИП	
расхода,	имеющих	числоимпульсный	или	частотноимпульсный	
выходной	сигнал;
	метода	перепада	давления	на	базе	осредняющей	напорной	
трубки	(ОНТ)	ANNUBAR	(расходомер	Метран350SFA,	Метран-
150RFA);
-	 метода	 перепада	 давления	 на	 базе	 диафрагм	 по	 ГОСТ	
8.5862005.

	 Параметры теплоносителя:
Температура,	°C	 	 	 1…200
Разность	температур	в	подающем	
и	обратном	трубопроводах,	°C	 3…200
Абсолютное	давление,	МПа		 до	5	
Объемный	расход,	м3/ч		 	 0…400	000

	 Варианты	 применения	 в	 составе	 комплекса,	 в	
зависимости	 от	 условий	 технологического	 процесса,	 ИП	
расхода,	давления,	температуры	приведены	в	табл.4.

учет теПлоВоЙ ЭНергии В ВоДяНых систеМах теПлосНабЖеНия. 
учет количестВа горячеЙ и холоДНоЙ ВоДы

Наименование Тип Количество

Комплекс	в	составе: ТЭКОН-20К

Преобразователь	 ТЭКОН-19 1…28

ИП	расхода	 По	табл.1 1…64

ИП	разности	давлений По	табл.1 0…64

ИП	абсолютного	и	избыточного	давления По	табл.1 0…64

ИП	температуры	и	разности	температур По	табл.1 0…64

Руководство	по	эксплуатации	с	методикой	поверки Т10.00.93РЭ 1

Эксплуатационная	документация	на	СИ,	входящие	в	состав	комплекса В	комплекте	с	СИ
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Таблица 4

1)		Пределы	измерений	рассчитываются	индивидуально	на	основании	данных	опросного	листа	(см.раздел	"Метран350").

ИП	расхода 	ИП	
давления

	ИП	
температурыТип Принцип	действия Условия	применения

Типоразмер,	
мм	

Объемный	
расход,	м3/ч

Температура	
измеряемой	

среды,	°С

Абсолютное	
давление,	

МПа

Метран-300ПР Вихреакусти-	
ческий

25…300 0,18…2000 1…150 До	1,6 Метран-55	
-ДИ;	

Метран-150	
TA,	TG

КТСП	
Метран-206;	

ТСП	
Метран-206;	
ТСП	Метран	

-256

Метран-320 25…100 0,18…200 1…150 До	1,6

Метран-305ПР 50,	100 0,4…200 1…100 До	5

Rosemount	8800D Вихревой 15…300 0,4…2000 1…200	 До	4

Метран-370 Электро-	
магнитный

15…200 0,215…1060 1…180 До	4

Rosemount	8700 15…900 0,03…20000 1…180 До	4

Метран-350-SFA Перепад	давления	
на	ОНТ	ANNUBAR

15…1600 0,08…300001) 1…200 До	4

 краткие технические характеристики иП приведены	в	табл.5.
Таблица 5

1)	 Допускается	подключение	ИП	расхода	8800D,	8700,	Метран370	по	сигналу	420мА,	пропорциональному	объемному	расходу.
2)		Длины	прямолинейных	участков	в	зависимости	от	гидравлических	сопротивлений	см.	разделы	"Rosemount	8800D",	
	 "Метран350"	настоящего	каталога,	
3)		Абсолютная	погрешность	измерений	температуры:
	 	 	для	ТСП	класса	допуска	А			 ±(0,15	+	0,001t	или	0,15	+	0,002t);
	 	 	для	ТСП	класса	допуска	В			 ±(0,3	+	0,005t)
	 Абсолютная	погрешность	измерений	разности	температур:
	 	 	для	ТСП	класса	допуска	А			 ±(0,05	+	0,001∆t);
	 	 	для	ТСП	класса	допуска	В			 ±(0,1	+	0,002∆t)
4)		Погрешность	включает	в	себя	основную	и	дополнительную.	Для	расходомеров	8700	с	погрешностью	±0,25%	расчет	дополнительной		
	 погрешности	в	зависимости	от	скорости	(расхода)	см.раздел	"Rosemount	8700".	Для	расходомеров	Метран370	с	погрешностью		
	 ±0,5%	дополнительная	погрешность	включена	в	основную.

Тип	ИП
Выходной	сигнал	для	связи	с	

ТЭКОН-19
Электропитание

Пределы	основной	погрешности	
измерений,	%

Длины	прямо-	
линейных	
участков2),		
До/После

Относительная Приведенная

Метран-300ПР Числоимпульсный,	пассивный	
(ОП) От	внешнего	источника	

питания	(например,	
Метран-602	-024-250)		 ±(1,5;	1,0)	в	

диапазоне	1:50
(10…5)Dу/	
(2…5)Dу

Метран-305ПР Числоимпульсный,	пассивный	
(ОП)

Метран-320 Числоимпульсный,	пассивный	
(ОК)

Автономное,	3,6	В,	от	
встроенной		Li-батареи	

SL2770/Т	

Rosemount		
8800D1)

2	варианта,	конфигурируется	
при	настройке:		
-	Частотно-	импульсный,		
частота	до	1	кГц,	
пропорциональная	расходу,		
-	Числоимульсный	с	заданной	
ценой	импульса

От	внешнего	источника	
питания	(например,		

Метран-602-	024-250)			

±0,65	в	
диапазоне	1:33

(10…35)Dу/	
(5…10)Dу

Метран-3701) Частотноимпульсный,	частота	
до	1	кГц,	пропорциональная	
расходу

Сетевое,	~220	B,		
50±1	Гц,

±0,54)	
в	диапазоне	1:33

5Dу/2Dу

Rosemount	87001) ±0,25+	δдоп4)	

Метран-350-SFA 4-20	мА

От	внешнего	источника	
питания	(например,	

Метран-602,	-604,	-608)			

±(1,6…1,0)	в	
диапазонах	1:3;	

1:5;		1:14
(8…30)Dу/4Dу	

Метран-150TG 4-20,	0-5	мА ±(0,075;	0,2;	0,5)

Метран-55ДИ 4-20,	0-5	мА ±(0,15;	0,25;	0,5)	

КТСП	Метран-206 100П,	4-х	проводная	схема	
подключения Класс	допуска		А,	В3)

ТСП	Метран-206

ТСП	Метран-256 Класс	допуска	В3)
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 условия эксплуатации функциональных блоков приведены	в	табл.6.
Таблица 6

	 Все	оборудование	рассчитано	на	эксплуатацию	при	атмосферном	давлении	84….106,7	кПа	(630…800	мм.рт.ст).
	 Не	допускается	наличие	постоянных	или	переменных	магнитных	полей	сетевой	частоты	напряженностью	>	400	А/м,	для	
электромагнитных	расходомеров	>	40	А/м	

Температура	
окружающей	

среды,	°С		

Относительная	
влажность		при	
35°С	и	ниже		без	

конденсации	
влаги,	%

Механические	нагрузки		в	соотв.	с	
ГОСТ	Р52931

Маркировка	по	
взрывозащите		в	
соотв.	с		ГОСТ	Р	

51330	

Степень	защиты	
от	воды	и	пыли		в	

соотв.		
с	ГОСТ14254

Частота	
вибрации,		Гц

Амплитуда	
смещения,		мм	

(g,	м/с2)

Метран-300ПР -40..70 95 5…80 0,15 - IP65

Метран-305ПР -40...70 -

Метран-320 -10…60 -

Rosemount	
8800D

-50..85	без	ЖКИ	
-20…85	c	ЖКИ

95 2,21	 0ExiaIICT4...T5Х;	
1Exd[ia]IICT6X

IP66

Метран-370 -40..74	без	ЖКИ	
-25…65	с	ЖКИ

100 2ExeiaIICT3..T6X IP66,	IP68

Rosemount	8700 2ExeiaIICT3...Т6Х

Метран-350-SFA -50..85	без	ЖКИ	
-20…80	c	ЖКИ

100 10…2000 g=29,4 0ExiaIICT5(T4)X;	
1ExdIICT6(T5)X

IP65

Метран-150	CD,	
TA,	TG

-40…80 95 10…150 0,15 0ExiaIICT5X;	
1ExdIICT6X;		
1ExdIICT5X

IP66

Метран-55-ДИ,	
-ДА

-40…70 95 10…150 0,35 IP55,	IP65

КТСП,	ТСП	
Метран-206

-45…60 98 10…150 0,075 - IP65

ТСП	Метран-256 -45…60 98 10…150 0,075 1ExdIICT6X IP65

ТЭКОН-19 -10…50 95 10…150 0,075 - IP20

	 Варианты комплектации комплекса для различных технологических схем	приведены	в	табл.7,	варианты	установки	
ИП		на	рис.7.17.12.

Таблица 7

Тип	системы	 Варианты	
установки	ПП

Типовая	комплектация Возможная	комплектация

Состав Количество

Двухтрубная	закрытая	зависимая	
водяная	система	теплоснабжения	
(система	1)

Рис.7.1 Метран-300ПР			
КТСП	Метран-206			
Гильза	200.006.00	
Метран-55ДИ		
ТЭКОН-19-05

1..2	шт.		
1	компл.			
0…2	шт.		
0…2	шт.		

1	шт.

Метран-320,	-350,	-370,	
Rosemount	8700,	8800D,			
Гильза	200.004.00,	
Метран-150TG,	
ТЭКОН-19-03,-06

Двухтрубная	закрытая	независимая	
водяная	система	теплоснабжения

Рис.7.2 Метран-300ПР			
КТСП	Метран-206			
Гильза	200.006.00		
Метран-55ДИ	
ТЭКОН-19-05	

2..3	шт.			
1	компл.			
0…2	шт.			
0…2	шт.		

1	шт.

Метран-320,	-350,	-370,	
Rosemount	8700,			
Гильза	200.004.00,		
Метран-150TG,	
ТЭКОН-19-03,	-06

Двухтрубная	открытая	зависимая	
водяная	система	теплоснабжения	
(система	2)

Рис.7.3

Система	1	+	тупиковое	ГВС	(ХВС) Рис.7.4 Метран-300ПР		
КТСП	Метран-206		
Гильза	200.006.00		
Метран-55ДИ		
ТЭКОН-19-05

2..3	шт.				
1	компл.			
0…2	шт.			
0…2	шт.			

1	шт.

Метран-320,	-350,	-370,		
Rosemount	8700,	8800D,		
Гильза	200.004.00,			
Метран-150TG,	
ТЭКОН-19-03,	-06

Система	2	+	ХВС Рис.7.5

3-х	трубная	система	теплоснабжения	
(система	отопления	закрытая	
зависимая	+	тупиковое	ГВС)	

Рис.7.6 Метран-300ПР		
КТСП	Метран-206		
ТСП	Метран-206			
Гильза	200.006.00		
Метран-55ДИ		
ТЭКОН-19-06

2...4	шт.		
1-2	комп.			
0	-1	шт.			
0…3	шт.		
0…3	шт.			

1	шт.

Метран-320,	-350,	-370,		
Rosemount	8700,			
Гильза	200.004.00,		
Метран-150TG	4-х	трубная	система	теплоснабжения	

(система	отопления	закрытая	
зависимая	+	ГВС	с	циркуляцией)	

Рис.7.7

Система	1	+	тупиковое	ГВС	+	ХВС	 Рис.7.8

Система	учета	на	теплоисточнике,	
водяная	система	теплоснабжения

Рис.7.9

Система	2	+	ХВС	с	непосредственным	
измерением	температуры	Тхв

Рис.7.10

ХВС,	1…8	трубопроводов Рис.7.11 Метран-300ПР	
ТЭКОН-19-04

1..8	шт.		
1	шт.

Метран-370

ГВС,	1…3	трубопровода Рис.7.12 Метран-300ПР		
ТСП	Метран-206	
Гильза	200.006.00		
Метран-55ДИ		
ТЭКОН-19-03

1..3	шт.			
1..3	шт.		
0…3	шт.			
0…3	шт.			

1	шт.

Метран-370,		
Гильза	200.004.00,		
Метран-150TG,	
ТЭКОН-19-05,	
ТЭКОН-19-06
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рис.71.

рис.72.

рис.77.

рис.78.

рис.73.

рис.74.

рис.79.

рис.75.

рис.710.

	 На	рисунках	жирной	линией	показаны	базовые	варианты	установки	ИП,	тонкой	линией		прочие	возможные	варианты.

рис.76. рис.712.

рис.711.
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 Варианты применения различных исполнений ТЭКОН19		для	технологических	схем	по	рис.	7.1…7.12	и	табл.7	приведены	
в	табл.8.

Таблица 8

	 	 Теплоэнергоконтроллер	ТЭКОН19	допускает	возможность	расширения	конфигурации	комплекса	путем	подключения	до	28	
преобразователей	к	общей	шине	передачи	данных	Canbus	(см.	раздел	"ТЭКОН19").

Технологическая	схема	в	соотв.	с	табл.7

Номер	рисунка Конфигурация	
комплекса

ТЭКОН-19-02 ТЭКОН-19-03 ТЭКОН-19-04 ТЭКОН-19-05 ТЭКОН-19-06

Рис.7.1

	1F2T + + +

	2F2T + + +

	2F2T2P + +

Рис.7.2	,7.3,	7.4,	7.5

	2F2T + + +

	2F2T2P + +

	3F2T + + +

	3F2T2P + +

Рис.7.6

	2F2T + + +

	2F3T +

	3F3T + +

	2F3T2P +

	3F3T2P +

	3F3T3P +

Рис.7.7

	3F4T +

	4F4T +

	3F4T2P +

	3F4T3P +

	4F4T2P +

	4F4T3P +

Рис.7.8

	3F2T + + +

	3F3T + +

	4F2T +

	4F3T +

	3F3T2P +

	3F3T3P +

	4F2T2P +

	4F3T3P +

Рис.7.9 	3F3T3P +

Рис.7.10

	2F3T +

	3F3T +

	2F3T2P +

	2F3T3P +

	3F3T3P +

Рис.7.11 	(1…8)F +,	(1…4)F +,	(1…3)F +,	(1…8)	F +,	(1…3)F +,	(1…4)F

Рис.7.12

	1F1T + + + +

	1F1T1P + + +

	3F3T + +

	3F3T3P +
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Метрологические характеристики коМПлекса учета теПлоВоЙ ЭНергии

 Пределы	допускаемой	относительной	погрешности	
измерений	количества	тепловой	энергии	в	закрытых	системах	
теплоснабжения	при	разности	температур	(∆t)	в	подающем	и	
обратном	трубопроводах	в	диапазоне	3…200°С
	 ±(2	+	12/∆t	+	0,01Gmax/Gmin)%	
	 Пределы	допускаемой	относительной	погрешности	
измерений	 количества	 тепловой	 энергии	 в	 отдельном	
трубопроводе	при	разности	(∆t)	температуры	в	трубопроводе	
и	температуры	холодного	источника	в	диапазоне	3…200°С
	 ±(2	+	12/∆t	+	0,01Gmax/Gmin)%	
	 Пределы	допускаемой	относительной	погрешности	
измерений	количества	тепловой	энергии	в	открытых	системах	
теплоснабжения	при	измерении	расхода	в	подающем	 (или	
обратном)	трубопроводе	и	трубопроводе	ГВС	(подпитки),	при	
разности	температур	в	обратном	трубопроводе	и	трубопроводе	
подпитки	(tоtхи)≥1°С	и	разности	температур	(∆t)	в	подающем	и	
обратном	трубопроводах	в	диапазоне	3…200°С

	 ±(2	+	12/∆t	+	0,01Gmax/Gmin)%	
	 Пределы	допускаемой	относительной	погрешности	
измерений	количества	тепловой	энергии	в	открытых	системах	
теплоснабжения	 при	 измерении	 расхода	 в	 подающем	 и	
обратном	трубопроводах:	
	 при	 отношении	 массы	 теплоносителя	 в	 подающем	 (Gп)	
и	обратном	 (Gо)	 трубопроводах	 Gо/Gп	 ≤	 0,5,	 при	разности	
температур	 (∆t)	 в	 подающем	 и	 обратном	 трубопроводах	 в	
диапазоне	3…20°С		 ±5%	
	при	отношении	массы	 теплоносителя	в	подающем	 (Gп)	и	
обратном	 (Gо)	 трубопроводах	 Gо/Gп	 ≤	 0,95,	 при	 разности	
температур	 (∆t)	 в	 подающем	 и	 обратном	 трубопроводах	 в	
диапазоне	20…200°С	 ±4%	
	 Пределы	допускаемой	относительной	погрешности	
измерений	массы	воды			 ±2%	
	 Gmax	и	Gmin	-	нижний	и	верхний	пределы	диапазона	
измерений	расхода	в	подающем	трубопроводе.

учет НасыЩеННого и Перегретого Пара
	 ТЭКОН20К	 производит	 коммерческий	 учет	
насыщенного	 и	 перегретого	 пара	 в	 паровых	 системах	
теплоснабжения	 и	 технологических	 трубопроводах	 в	
соответствии	 с	 "Правилами	 учета	 тепловой	 энергии	 и	
теплоносителя,	 1995	 г."	 и	 МИ	 245198	 "Паровые	 системы	
теплоснабжения.	Уравнения	измерений	тепловой	энергии	и	
количества	теплоносителя".
	 ИП,	входящими	в	состав	 комплекса,	производится	
измерение	объемного	расхода,	абсолютного	или	избыточного	
давления	и	температуры	пара.	преобразователями,	входящими	
в	 состав	 комплекса,	 на	 основании	 значений	 параметров,	
полученных	 от	 ИП,	 производится	 вычисление	 объема,	
объемного	 расхода,	 массы	 и	 массового	 расхода	 пара,	
тепловой	 энергии	 и	 тепловой	 мощности,	 формирование	 и	
хранение	архивов,	передача	текущих	и	архивных	параметров	
на	устройства	вычислительной	техники,	в	диспетчерские	сети	
и	т.д.	
	 Расчет	количества	тепловой	энергии		производится	в	
соответствии	с	МИ	245198	по	формулам:
	для	отдельного	трубопровода	(открытая	система	без	возврата	
конденсата):
	 Q=	Gп(hп	hхи)•Кпер,
	для	закрытой	системы	с	возвратом	конденсата:
	 Q=	[Gп(hп	hхи)		Gк(hк	hхи)]•Кпер,

	 ТЭКОН19	 позволяет	 также	 вычислять	 тепловую	
энергию	по	формуле:
	 Q=	[Gп(hп	hк)	+(Gп	Gк)(hк	hхи)]•Кпер,

где	Gп,	Gк	[т]		масса	пара	и	конденсата,	соответственно;
hп,	hк,	[МДж/т]		энтальпия	пара	и	конденсата,	соответственно;
hхи	 [МДж/т]	 	энтальпия	холодного	источника,	соответствует	

Тхи	 (температуре	 холодного	 источника),	 введенной	 в	 виде	
константы,	либо	измеренной	непосредственно;
Q	[МДж;	ГДж;	Мкал;	Гкал]		количество	тепловой	энергии.
Единицы	измерения	из	приведенного	ряда	устанавливаются	
при	программировании;
Кпер		коэффициент	пересчета	единиц	измерения	 (1[МДж];	
0,001[ГДж];	1/4,1868[МКал];	0,001/4,1868		[ГКал]).

	 Измерение	 объемного	 расхода	 (объема)	 может	
производиться	на	основе	следующих	методов:
	 вихревого,	 с	 применением	 ИП	 расхода,	 имеющих	
числоимпульсный	или	частотноимпульсный	выходной	сигнал;
	 метода	 переменного	 перепада	 давления	 на	 стандартном	
сужающем	 устройстве	 (диафрагма	 по	 ГОСТ	 8.586	 2005	 с	
угловым,	фланцевым	или	3х	радиусным	отбором	давления)	
с	установкой	1…2	ИП	перепада	давления	на	одно	сужающее	
устройство;
	метода	переменного	перепада	давления	на	осредняющей	
напорной	 трубке	ANNUBAR	 (расходомер	Метран350SFA)	 с	
использованием	выходного	сигнала	420	мА,	пропорциональ	
ного	объемному	расходу.

	 Параметры измеряемой среды:
Температура,	°C	 	 	 100…600
Абсолютное	давление,	МПа		 до	5
Объемный	расход,	м3/ч		 	 0…200000

	 Варианты	 применения	 в	 составе	 комплекса	 учета	
пара,	в	зависимости	от	условий	технологического	процесса,	
ИП	расхода,	давления,	температуры	приведены	в	табл.9.

Таблица 9

1)		Пределы	измерений	различаются	в	зависимости	от	давления	и	температуры	и	рассчитываются	индивидуально	на	основании	данных	
опросных	листов	(см.	соответствующие	разделы	настоящего	каталога	и	каталога	"Датчики	давления").

ИП	расхода ИП	давления ИП	температуры

Тип Принцип	
действия

Условия	применения

Типо-		
размер,		

мм

Объемный	
расход,	м3/ч

Температура	
измеряемой	

среды,	°С

Абсолютное	
давление,	

МПа

Rosemount	
8800D

Вихревой 15…300 5,2…341001) 100…350 до	5
Метран-55-	
ДА	(ДИ);			
Метран-150-	
TА	(TG);			
Rosemount		
3051TA	(TG)			
Rosemount		
3051STA	(TG)

ТСП	Метран-	206;	
ТСП	Метран-	256;	
ТСПУ	Метран	-	276

Метран-350-SFA
Перепад	
давлений	на	ОНТ	
ANNUBAR

15…1600 0…2000001) 100…350 до	5

Метран-150CD Переменный	
перепад	
давлений	на	
диафрагме	по	
ГОСТ	8.586-2005

50...1000 0…2000001) 100…600 до	5
Rosemount	
3051CD

Rosemount	
3051S-CD
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	 краткие технические характеристики иП приведены	в	табл.10.
Таблица 10

1)	 Допускается	подключение	преобразователя	расхода	8800D	по	сигналу	420	мА,	пропорциональному	объемному	расходу.
2)		 Абсолютная	погрешность	измерений	температуры:
	 	 	для	ТСП	класса	допуска	А	 ±(0,15	+	0,001t	или	0,15	+	0,002t);
	 	 	для	ТСП	класса	допуска	В	 ±(0,3	+	0,005t)
3)		 Длины	прямолинейных	участков	в	зависимости	от	гидравлических	сопротивлений	см.	разделы	"Rosemount	8800D",	"Метран350"		
	 настоящего	каталога,	а	также	ГОСТ	8.5862005	"Измерение	расхода	и	количества	жидкостей	и	 газов	с	помощью	стандартных		
	 сужающих	устройств".

  условия эксплуатации функциональных блоков приведены	в	табл.11.
Таблица 11

Тип	ИП Выходной	сигнал	для	связи		
с	ТЭКОН-19

Электропитание Пределы	основной	
погрешности	измерений,	%

Длины	
прямолинейных	

участков3),	До/ПослеОтносительная	 Приведенная

Rosemount		8800D1)

2	варианта,	конфигурируется	
при	настройке:		
-	частотноимпульсный,	
частота	до	1	кГц,	
пропорциональная	расходу,		
-	числоимульсный	с	
заданной	ценой	импульса От	внешнего	

источника	
питания		
(например,	
Метран-602,	
-604,	-608)

±1,00	в	
диапазоне	1:33

(10…35)Dу/(5…10)Dу

Метран-350-SFA 4-20	мА
±1,5	в	
диапазоне	1:14

(8…30)Dу/4Dу	

Метран-150CD,	TА,	TG 4-20,	0-5	мА ±(0,075;	0,2)	 (5…75)Dу/(2…8)Dу	
Для	стандартной	
диафрагмы,		
в	соответствии		
с	ГОСТ	8.586-2005

Rosemount	3051CD,	TA,	TG 4-20	мА ±(0,075;	0,1)

Rosemount	3051S-CD,	
TA,	TG

4-20	мА
±(0,025;	
0,055)

Метран-55ДИ,	ДА 4-20,	0-5,	0-20мА
±(0,15;	0,25;	
0,5;	1,0)

ТСПУ	Метран-276 4-20,	0-5мА	 ±(0,	25;	0,5)

ТСП	Метран-206	 100П,	4-х	проводная	схема	
подключения

- Класс	допуска	А,	В2)

ТСП	Метран-256 - Класс	допуска	В2)

Температура	
окружающей	

среды,	°С

Относительная	
влажность	при	
35°С	и	ниже	без	

конденсации	
влаги,	%

Механические	нагрузки		в	соотв.	с	
ГОСТ	Р52931

Маркировка	по	
взрывозащите		в	
соотв.		с	ГОСТ	Р	

51330

Степень	защиты	
от	воды	и	пыли	
в	соотв.		с	ГОСТ	

14254-96
Частота	

вибрации,	Гц
Амплитуда	сме-	
щения,	мм	(g,	

м/с2)

Rosemount	
8800D

-50…85	без	ЖКИ	
-20…85	c	ЖКИ

95 2,21
0ExiaIICT4...T5Х;	
1Exd[ia]IICT6Х

IP66

Метран-350-SFA -50…85	без	ЖКИ	
-20…80	c	ЖКИ

100 10…2000 g=29,4
0ExiaIICT5(T4)X;	
1ExdIICT6(T5)X

IP65

Метран-150CD,	
TА,	TG

-40…80			
(-50	спец.)

100 10…150 0,075;	0,15
0ExiaIICT5X;	
1ExdIICT6(T5)X

IP66

Rosemount	
3051CD,	TA,	TG

-40…80	без	ЖКИ	
-20…80	c	ЖКИ

100 15…2000 0,15 0ExiaIICT5(T4)X;	
0ExdIICT6(T5)X

IP66

Rosemount	
3051S_CD,	TA,	TG

-40…80	без	ЖКИ	
-20…80	c	ЖКИ

100 10…2000 0,15	 0ExiaIICT5(T4)X;	
0ExdIICT6(T5)X

IP65,	IP66

Метран-55ДИ,	
ДА

-40…70 95 10…150 0,35 ExiaIICT5X;	
ExibIICT5X;		
ExdsIIBT4/H2X

IP55,	IP65

ТСПУ	
Метран-276

-45…70 98 10…150 0,075 ExiaIICT6(T5)X;	
ExdIICT6(T5)X

IP65

ТСП	Метран-206 -45…60 98 10…150 0,075 - IP65

ТСП	Метран-256 -45…60 98 10…150 0,075 1ExdIICT6X IP65

ТЭКОН-19 -10…50 95 10…150 0,075 - IP20

	 Все	оборудование	рассчитано	на	эксплуатацию	при	атмосферном	давлении	84….106,7	кПа	(630…800	мм.рт.ст).
	 Не	допускается	наличие	постоянных	или	переменных	магнитных	полей	сетевой	частоты	напряженностью	>	400	А/м,	для	
электромагнитных	расходомеров	>	40	А/м.
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	 Варианты комплектации комплекса для различных технологических схем	приведены	в	табл.12,	варианты	установки	
ИП		на	рис.12.112.6.

Таблица 12

Тип	системы	 Варианты	
установки	ИП

Типовая	комплектация Возможная	комплектация

Состав Кол.

Отдельный	
трубопровод	
водяного	пара

Рис.12.1

Rosemount	8800D		
Метран-55-ДA	(ДИ)			
ТСП	Метран-206		
Гильза	200.006.00		
ТЭКОН-19-02	

1	шт.		
1	шт.	
1	шт.		

0-1	шт.	
1	шт.			

Метран-150TA	(TG)		
ТСП	Метран-256,		
ТСПУ	Метран-276		
Гильза	200.004.00	
ТЭКОН-19-05,	-06	

Рис.12.2

Метран-350-SFA		
Метран-55-ДА(ДИ)		
ТСП	Метран-206		
Гильза	200.006.00		
ТЭКОН-19-02	

1	шт.		
1	шт.	
1	шт.		

0-1	шт.	
1	шт.		

Метран-150TA	(TG)		
Rosemount	3051TA(TG),	3051S-TA(TG)		
ТСП	Метран-256		
ТСПУ	Метран-276		
Гильза	200.004.00		
ТЭКОН-19-05,	-06	

Рис.12.3

Метран-150-CD	
Метран-55-ДА(ДИ)		
Блок	клапанный		
Сосуд	уравнительный	конденсационный	
Фланцевое	соединение		
ТСП	Метран-206	
Гильза	200.006.00		
ТЭКОН-19-02

1-2	шт.	
1	шт.	

0-3	шт.	
2	шт.		

0-1	шт.	
1	шт.	

0-1	шт.	
1	шт.	

Метран-150CD		
Rosemount	3051CD,	3051S_CD	
Метран-150TA	(TG)		
Rosemount	3051TA(TG),	3051S-TA(TG)
ТСП	Метран-256		
ТСПУ	Метран-276		
Гильза	200.004.00		
ТЭКОН-19-05,	-06	

Однотрубная	
паровая	система	
теплоснабжения	
с	возвратом	
конденсата

Рис.12.4

Rosemount	8800D		
Метран-300ПР		
Метран-55-ДA	(ДИ)		
Метран-55-ДИ		
ТСП	Метран-206		
Гильза	200.006.00		
ТЭКОН-19-05

1	шт.	
1	шт.	
1	шт.	

0-1	шт.	
2	шт.		

0-2	шт.	
1	шт.			

Метран-150TA	(TG)		
ТСП		Метран-256		
ТСПУ	Метран-276		
Гильза	200.004.00		
ТЭКОН-19-06		
ТЭКОН-17БК		

Рис.12.5

Метран-350-SFA		
Метран-300ПР		
Метран-55-ДА(ДИ)	
Метран-55-ДИ	ТСП		
Метран-206		
Гильза	200.006.00		
ТЭКОН-19-06

1	шт.		
1	шт.	
1	шт.	

0-1	шт.	
2	шт.	

0-2	шт.		
1	шт.		

Метран-150TA	(TG)		
ТСП	Метран-256		
ТСПУ	Метран-276		
Гильза	200.004.00		
ТЭКОН-19-05,	-06

Рис.12.6

Метран-150CD		
Метран-55-ДА	(ДИ)			
Метран-55-ДИ		
Метран-300ПР	
Блок	клапанный		
Сосуд	уравнительный	конденсационный		
Фланцевое	соединение		
ТСП	Метран-206		
Гильза	200.006.00		
ТЭКОН-19-06

1-2	шт.		
1	шт.		

0-1	шт.	
1	шт.	

0-3	шт.	
2	шт.	

0-1	шт.	
2	шт.	

0-2	шт.	
1	шт.

Метран-150CD	
Метран-150TA	(TG)	
ТСП	Метран-256		
ТСПУ	Метран-276		
Гильза	200.004.00
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	 ТЭКОН19	допускает	возможность	расширения	конфигурации	комплекса	путем	подключения	до	28	преобразователей	к	общей		
шине	передачи	данных	Canbus	(см.	раздел	"ТЭКОН19").

 Максимальное количество трубопроводов пара или систем с возвратом конденсата,	подключаемых	к	одному	
преобразователю,	в	зависимости	от	технологических	схем	(в	соответствии	с	табл.12	и	рисунками	12.112.6)	и	модели	ТЭКОН-19,	
приведено	в	табл.13.

Таблица 13

рис.121.

рис.122.

рис.123.

рис.124.

рис.125. рис.126.

Номер	рисунка	по	табл.12 Количество	трубопроводов,	обслуживаемых	одним	преобразователем

ТЭКОН-19-02 ТЭКОН-19-05 ТЭКОН-19-06

12.1 1 2 3

12.2 1 1 1

12.3 1	датчик	перепада 1 1 1

2	датчика	перепада 1 1 1

Количество	систем	с	возвратом	конденсата,	обслуживаемых	одним	преобразователем

12.4 - 1 1

12.5 - - 1

12.6 1	датчик	перепада - - 1

2	датчика	перепада - - -
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Метрологические характеристики коМПлекса учета Пара

	 Пределы	допускаемой	относительной	погрешности	измерений	массы	пара	и	 тепловой	энергии	в	диапазоне	расхода		
0,1Gmax…Gmax:	±3,0%
	 При	измерении	расхода	преобразователями,	имеющими	динамический	диапазон	шире,	чем	1:10	(см.	табл.10),	пределы	
допускаемой	относительной	погрешности	измерения	массы	пара		согласно	паспортным	данным	ИП	расхода.

учет гаЗоВых среД

	 ТЭКОН20К	производит	коммерческий	учет	следующих	
газов:	природный	газ	по	ГОСТ	3031996,	воздух,	СО

2
,	кислород,	

нефтяной	газ,	азот,	аргон,	водород,	ацетилен,	аммиак,	прочие	
технические	газы	с	задаваемыми	характеристиками.

	 ИП,	входящими	в	состав	 комплекса,	производится	
измерение	объемного	(массового)	расхода,	абсолютного	или	
избыточного	давления	и	температуры	газа.	Преобразователями,	
входящими	 в	 состав	 комплекса,	 на	 основании	 значений	
параметров,	 полученных	 от	 ИП,	 производится	 вычисление	
объема	и	объемного	расхода	газа,	как	при	рабочих,	так	и	при	
стандартных	условиях	(абсолютное	давление	Ра=0,101325	МПа,	
температура	Тс=293,15	К),	формирование	и	хранение	архивов,	
передача	 текущих	 и	 архивных	 параметров	 на	 устройства	
вычислительной	техники,	в	диспетчерские	сети	и	т.д.	

	 Расчет	 объемного	 расхода,	 приведенного	 к	
стандартным	условиям	 для	 газовых	 сред	 производится	по	
формуле:
Fс=	(Fр	Тс	Ра)	/	(ТрРсКсж),	
где:
Fр	[м3/ч]	–	объемный	расход	при	рабочих	условиях;
Тс	[К]	–	температура,	соответствующая	стандартным	условиям.	
Тс=293,15К;
Тр	[К]	–	температура	при	рабочих	условиях,	Тр=273,15+tр[°C];
Рс	[МПа]	–	абсолютное	давление,	соответствующее	стандартным	
условиям.	Ра=0,101325	МПа;
Pа	[МПа]	–	абсолютное	давление	при	рабочих	условиях;
Ксж	–	коэффициент	сжимаемости	газа.
	
	 Расчет	 коэффициента	 сжимаемости	 природного	
газа	 производится	 в	 соответствии	 с	 ГОСТ	 30319.296	 по	
модифицированному	уравнению	состояния	GERG91.	

	 Объемные	доли	азота,	CO
2
,	барометрическое	давление	

(при	необходимости)	вводятся	при	настройке	ТЭКОН-19	в	виде	
констант.

	 Для	 всех	 газов,	 за	 исключением	 природного,	
производится		также	расчет	массового	расхода	по	формуле:
G=	Fс	ρс,	[т/ч],	
где:
Fс[м3/ч]	 –	 объемный	 расход,	 приведенный	 к	 стандартным	
условиям;
ρс[кг	/м3]	–	плотность	газа	при	стандартных	условиях.

	 Алгоритм	расчета	произвольного	газа	с	вводимыми	
рабочими	характеристиками	предусматривает	обязательный	
ввод	значений	коэффициента	сжимаемости	и	плотности	в	виде	
константы,	таблицы	или	формулы	зависимости.	
	 При	измерении	расхода	произвольного	газа	методом	
переменного	 перепада	 давления,	 требуется	 также	 ввод	
значения	показателя	адиабаты	в	виде	константы,	таблицы	или	
формулы	зависимости.
	 Измерение	 объемного	 расхода	 (объема)	 может	
производиться	на	основе	следующих	основных	методов:
	 вихревого,	 с	 применением	 ИП	 расхода,	 имеющих	
числоимпульсный	или	частотноимпульсный	выходной	сигнал;
	 метода	 переменного	 перепада	 давления	 на	 стандартном	
сужающем	 устройстве	 (диафрагма	 по	 ГОСТ	 8.5862005	 с	
угловым,	фланцевым	или	3х	радиусным	отбором	давления)	с	
установкой	1…2	датчиков	перепада	давления	на	одно	сужающее	
устройство;
	метода	перепада	давления	на	осредняющей	напорной	трубке	
ANNUBAR	 (расходомер	Метран350SFA)	 с	использованием	
выходного	сигнала	420	мА,	пропорционального	объемному	
расходу.

 Параметры измеряемой среды приведены	в	табл.14.
Таблица 14

Среда Температура,	°С Абсолютное	давление,	МПа Объемный	расход,	м3/ч

мин. макс. мин. макс. мин. макс.

Природный	газ -23 50 0 12 0 200	000

Сжатый	воздух -50 120 0,1 20 0 200	000

Кислород -73 152 0 10 0 200	000

Углекислый	газ -53 152 0 10 0 200	000

Нефтяной	газ -10 226 0,1 15 0 200	000

Азот -73 152 0,1 10 0 200	000

Аргон -73 152 0,1 10 0 200	000

Водород -73 152 0,1 10 0 200	000

Ацетилен -53 152 0,1 10 0 200	000

Аммиак -73 152 0,1 10 0 200	000

Смеcь	газов -73 126 0,1 10 0 200	000
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	 Варианты применения в составе комплекса учета газа,	в	зависимости	от	условий	технологического	процесса,	ИП	
расхода,	давления,	температуры,	приведены	в	табл.15.

Таблица 15

1)	 Пределы	измерения	различаются	в	зависимости	от	давления	и	температуры	и	рассчитываются	индивидуально	на	основании	данных		
	 опросных	листов	(см.	соответствующие	разделы	настоящего	каталога).

 краткие технические характеристики иП приведены	в	табл.16.
Таблица 16

ИП	расхода ИП	давления ИП	температуры

Тип Принцип	действия Условия	применения
Типо-	

размер,		
мм

Объемный	
расход,	м3/ч

Температура	
измеряемой	

среды,	°С

Абсолютное	
давление,	

МПа
Rosemount		
8800D

Вихревой 15…300 1,4…200001) -40…120;			
-50	(спец.)

до	25 Метран-55-ДА	(ДИ)	
Метран-150-TА	(TG)		
Rosemount		
3051TA(TG)	
Rosemount		
3051STA(TG)

ТСП	Метран-206	
ТСП	Метран-256	
ТСПУМетран-276Метран-350-SFA Перепад	давлений		

на	ОНТ	ANNUBAR
15…1600 0…2000001) -40…120			

-50	(cпец)
до	20

Метран-150CD Переменный	
перепад	давлений		
на	диафрагме	по	
ГОСТ	8.586-2005

50…1000 0…2000001) -40…120 до	20
Rosemount	
3051CD
Rosemount	
3051S-CD

Тип	ИП Выходной	сигнал	для	связи		с	
ТЭКОН-19

Электро-
питание

Пределы	основной	погрешности	
измерений,	%

Длины	прямо-
линейных	участков3),		

До/ПослеОтносительная	 Приведенная
Rosemount		8800D1) 2	варианта,	конфигурируется	при	

настройке:		
-	частотноимпульсный,	частота	до	
1	кГц,	пропорциональная	расходу,			
-	числоимульсный	с	заданной	
ценой	импульса От	внешнего	

источника	
питания		

(например,	
Метран-602,	
-604,	-608)

±1,00	в	
диапазоне	1:33

(10…35)Dу/5…10)Dу

Метран-350-SFA 4-20	мА ±1,5	в	
диапазоне	1:14

(8…30)Dу/4Dу	

Метран-150CD,	TА,	TG 4-20,	0-5	мА ±(0,075;	0,2)	 (5…75)Dу/(2…8)Dу	
Для	стандартной	
диафрагмы,		
в	соответствии		
с	ГОСТ	8.586-2005

Rosemount	3051CD,	
TA,	TG

4-20	мА
±(0,075;	0,1)

Rosemount	3051S-CD,	
TA,	TG

4-20	мА
±(0,025;	0,055)

Метран-55ДИ,	ДА 4-20,	0-5,	0-20	мА ±(0,15;	0,25;	
0,5;	1,0)

ТСПУ	Метран-276 4-20,	0-5мА	 ±(0,	25;	0,5)
ТСП	Метран-206	 100П,	4-х	проводная	схема	

подключения
Класс	допуска	А,	В2)

ТСП	Метран-256 Класс	допуска	В2)

1)	 Допускается	подключение	преобразователя	расхода	8800D	по	сигналу	420	мА,	пропорциональному	объемному	расходу.
2)		 Абсолютная	погрешность	измерений	температуры:
	 	 	для	ТСП	класса	допуска	А	 ±(0,15	+	0,001|t|	или	0,15	+	0,002|t|);
	 	 	для	ТСП	класса	допуска	В	 ±(0,3	+	0,005|t|)
3)		 Длины	 прямолинейных	 участков	 в	 зависимости	 от	 гидравлических	 сопротивлений	 см.	 разделы	 "Rosemount	 8800D",		
	 "Метран350"	настоящего	каталога,	а	также	ГОСТ	8.5862005	"Измерение	расхода	и	количества	жидкостей	и	газов	с	помощью		
	 стандартных	сужающих	устройств".
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	 условия эксплуатации функциональных блоков приведены	в	табл.17.
Таблица 17

	 Все	оборудование	рассчитано	на	эксплуатацию	при	атмосферном	давлении	84….106,7	кПа	(630…800	мм.рт.ст).
	 Не	допускается	наличие	постоянных	или	переменных	магнитных	полей	сетевой	частоты	напряженностью	>	400	А/м.

Тип	ИП Температура	
окружающей	

среды,	°С

Относительная	
влажность	при	
35°С	и	ниже	без	

конденсации	
влаги,	%

Механические	нагрузки	в	
соответствии	с	ГОСТ	Р52931

Маркировка	по	
взрывозащите		
в	соответствии			
с	ГОСТ	Р	51330

Степень	защиты	
от	воды	и	пыли		
в	соответствии			

с	ГОСТ	14254-96
Частота	

вибрации,		
Гц

Амплитуда	
смещения,	мм	

(g,	м/с2)

Rosemount	8800D -50…85	без	ЖКИ	
-20…85	c	ЖКИ

95 2,21 ExiaIICT5(T4);	
ExdIICT6

IP66

Метран-350-SFA -50…85	без	ЖКИ	
-20…80	c	ЖКИ

100 10…2000 g=29,4 0ExiaIICT4...T5X;	
1Exd[ia]IICT6X

IP65

Метран-150CD,	
TА,	TG

-40…80		(-50	
спец.)

100 10…150 0,075;	0,15 0ExiaIICT5X;	
1ExdIICT6(T5)X

IP66

Rosemount	
3051CD,	TA,	TG

-40…80	без	ЖКИ	
-20…80	c	ЖКИ

100 15…2000 0,15 0ExiaIICT5(T4)X;	
0ExdIICT6(T5)X

IP66

Rosemount	3051S	
CD,	TA,	TG

-40…80	без	ЖКИ	
-20…80	c	ЖКИ

100 10…2000 0,15	 0ExiaIICT5(T4)X;	
0ExdIICT6(T5)X

IP65,	IP66

Метран-55ДИ,	ДА -40…70 95 10…150 0,35 ExiaIICT5X;		
ExibIICT5X;		
ExdsIIBT4/H2X

IP55,	IP65

ТСПУ	Метран-276 -45…70 98 10…150 0,075 ExiaIICT6(T5)X;	
ExdIICT6(T5)X

IP65

ТСП	Метран-206 -45…60 98 10…150 0,075 - IP65

ТСП	Метран-256 -45…60 98 10…150 0,075 1ExdIICT6X IP65

ТЭКОН-19 -10…50 95 10…150 0,075 - IP20

 Варианты комплектации комплекса для одного трубопровода	приведены	в	 табл.18,	варианты	установки	ИП	 	на	
рис.18.118.3.

Таблица 18

Тип	системы	 Варианты	
установки	ПП

Типовая	комплектация Возможная	комплектация

Состав Количество

Учет	технологического	
газа	по	одной	нитке

Рис.18.1 Rosemount	8800D	
Метран-55ДА	(ДИ)	
ТСП	Метран-206	
Гильза	200.006.00	
ТЭКОН-19-02	

1	шт.	
1	шт.	
1	шт.	

0…1	шт.		
1	шт.	

Метран-150ТА	(TG)	
ТСП	Метран-256,	ТСПУ	Метран-276	
Гильза	200.004.00	
ТЭКОН-19-05,-06	

Рис.18.2 Метран-350-SFA	
Метран-55ДА	(ДИ)	
ТСП	Метран-206		
Гильза	200.006.00	
ТЭКОН-19-02

1	шт.	
1	шт.	
1	шт.	

0-1	шт.		
1	шт.	

Метран-150TA	(TG)																			
Rosemount	3051TA(TG),	3051S	TA(TG)		
ТСП	Метран-256,	ТСПУ	Метран-276		
Гильза	200.004.00		
ТЭКОН-19-05,	-06

Рис.18.3 Метран-150СD	
Метран-55ДА	(ДИ)		
Блок	клапанный			
Сосуд	разделительный	
ТСП	Метран-206		
Гильза	200.006.00	
ТЭКОН-19-02

1-2	шт.	
1	шт.	

0-3	шт.	
0-3	шт.	
1	шт.	

0-1	шт.	
1	шт.

Rosemount	3051CD,	3051S	CD	
Метран-150TA	(TG)	
Rosemount	3051TA(TG),	3051S	TA(TG)		
ТСП	Метран-256,	ТСПУ	Метран-276		
Гильза	200.004.00		
ТЭКОН-19-05,	-06
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	 При	 необходимости	 может	 быть	 поставлено	 дополнительное	 оборудование:	 блоки	 питания,	 барьеры	 искрозащиты,	
коммуникационное	оборудование	и	т.д.

рис.182.

рис.181. рис.183.

 Максимальное количество трубопроводов,	подключаемых	к	одному	ТЭКОН-19,	в	зависимости	от	технологических	схем	
(в	соответствии	с	табл.18	и	рисунками	18.118.4)	и	модели	преобразователя	приведено	в	табл.19.

Таблица 19

1)	ТЭКОН19	допускает	возможность	расширения	конфигурации	комплекса	путем	подключения	до	28	преобразователей	к	общей	шине	
передачи	данных	Canbus	(см.	раздел	"ТЭКОН19").

Метрологические характеристики коМПлекса учета гаЗа
Таблица 20

Таблица 21

Номер	рисунка	по	табл.18 Количество	трубопроводов,	обслуживаемых	одним	преобразователем

Модель

ТЭКОН-19-021) ТЭКОН-19-051) ТЭКОН-19-061)

18.1 1 2 3

18.2 1 1 1

18.3	
18.4

1	датчик	перепада	
давления

1 1 1

2	датчика	перепада	
давления

1 1 1

Тип	ИП	
расхода

Пределы	допускаемой	основной	относительной	погрешности	измерений	объема	газа,	приведенного	к	
стандартным	условиям	(δпр,%),	в	зависимости	от	значения	расхода	и	класса	точности	ИП	давления

Gmin…0,1Gmax 0,1Gmax…0,2Gmax 0,2Gmax…0,9Gmax 0,9Gmax…Gmax

0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5

Rosemount	
8800D

±1,5 ±2,0 ±1,5 ±2 ±1,5 ±2 ±1,5 ±2

Класс	точности	ИП	
перепада	давления

Пределы	допускаемой	основной	относительной	погрешности	измерений	объема	газа,	приведенного		
к	стандартным	условиям	(δпр,	%)		в	зависимости	от	класса	точности	ИП	перепада	давления

0,1 0,25 0,5

0,1 ±1 ±1 ±2

0,25 ±1 ±1 ±2

0,5 ±1 ±1,5 ±2
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	 Пределы	допускаемой	дополнительной	относительной	погрешности	измерений	объема	газа,	приведенного	к	стандартным	
условиям,	при	измерении	расхода:
	 	расходомерами,	%	 	 	 	 ±|δд(G)|+	|δд(G)|;
	 	методом	переменного	перепада	давления,	%	 ±|0,5	δд(∆Р)|+	|δд(Р)|,	где:
δд(G),	%		предел	допускаемой	дополнительной	относительной	погрешности	ИП	расхода	по	его	паспортным	данным;
δд(Р),	%		предел	допускаемой	дополнительной	относительной	погрешности	ИП	давления	по	его	паспортным	данным;
δд(∆Р),		%		предел	допускаемой	дополнительной	относительной	погрешности	ИП	перепада	давления	по	его	паспортным	данным;	

Пределы	допускаемой	дополнительной	относительной	погрешности	измерений	объема	газа,	приведенного	к	стандартным	условиям,	
при	измерении	давления	датчиком	избыточного	давления	(при	задании	барометрического	давления	константой),	%:
	 ±	(Рбmax		Рбmin)/2(Pmin	Рбmin),	где:
Pmin,	[МПа]	–	нижний	предел	диапазона	измерений	избыточного	давления	в	трубопроводе;
Рбmin,	Рбmax		нижний	и	верхний	пределы	диапазона	измерений	барометрического	давления.

оПросНые листы Для ЗакаЗа коМПлекса

рекомендации по заполнению
	 Для	каждой	из	3х	групп	основных	энергоносителей	(тепловая	энергия	в	водяной	системе	теплоснабжения,	горячая	и	холодная	
вода;	насыщенный	и	перегретый	пар;	газовые	среды)	разработан	отдельный	опросный	лист.
	 Опросный	лист	предназначен	для	одной	системы	теплоснабжения	(тепловая	энергия,	пар	с	возвратом	конденсата)	либо	для	
одного	трубопровода	(вода,	пар	без	возврата	конденсата,	газовые	среды).
	 Если	комплекс	должен	включать	2	и	более	системы	теплоснабжения	 (трубопровода),	на	каждую	систему	 (трубопровод)	
необходимо	заполнить	отдельный	опросный	лист.
	 Если	предполагается	обслуживание	2	и	более	систем	 (трубопроводов)	одним	теплоэнергоконтроллером,	необходимо	
отразить	это	в	графе	"Примечание".
	 При	выборе	метода	переменного	перепада	давления	на	диафрагме	по	ГОСТ	8.586	для	измерения	расхода,	необходимо	
представить	заполненные	опросные	листы	на	диафрагму	либо	готовый	расчет	диафрагмы.
	 При	наличии	дополнительных	условий	и/или	требований	к	оборудованию	(тип	КМЧ,	климатическое	исполнение,	наличие	
ЖКИ	и	т.д),	необходимо	отразить	это	в	графе	"Примечание".
	 При	наличии	проектируемой	 (существующей)	системы	сбора	данных	необходимо	представить	краткую	информацию	о	
системе	(количество	точек	опроса,	расстояния	между	точками	и	сервером,	используемые	протоколы	обмена,	используемые	каналы	
передачи	данных	и	т.д.)
	 Формы	опросных	листов	приведены	в	приложениях	1,	2,	3.
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оПросНыЙ лист Для ЗакаЗа коМПлекса учета ЭНергоНосителеЙ тЭкоН20к 
(теплосчетчик для водяной системы теплоснабжения)

1.	Заказчик:	
2.	Объект	внедрения	(ТЭЦ,	ЦТП,	объект	бюджетной	сферы,	жилой	дом	и	т.п):	
3.	Характеристика	параметров	системы	теплоснабжения

 система теплоснабжения №

ПрилоЖеНие 1

Параметр Канал	учета	(трубопровод)
Подающий Обратный ГВС Подпитка Независимый Независимый

Диаметр	условного	прохода,	мм
Диапазон	расхода,	м3/ч
Диапазон	температур,	°С
Диапазон	давления,	кгс/см2

Наличие	датчика	температуры
Наличие	датчика	давления
Температура	окружающей	среды
Взрывозащищенное	исполнение	ИП 	 		Требуется	

	 		Не	требуется
	Тип	системы	теплоснабжения 	 		Закрытая

	 		Открытая

	 		Источник

	 		Другое	(указать)
Желаемый	тип	ИП	
расхода

Метран-300ПР
Метран-320
Метран-370
Метран-350
Rosemount	8700
Rosemount	8800
Другой	(указать)

Желаемый	тип	ИП	температуры	 	 		ТСП	Метран-206 	 		ТСП	Метран-256 	 		ТСПУ		
							Метран-276

	 		Другой	(указать)

Желаемый	тип	ИП	разности	температур	 	 		КТСП	Метран-206 	 		КТСМ	Метран-204
Желаемый	тип	ИП	избыточного	
давления	

	 		Метран-55ДИ 	 		Метран-150TG

Просмотр	архивов	на	дисплее 	 		Да 	 		Нет
Переносной		считыватель	архивов 	 		Да 	 		Нет
Канал	передачи	данных	для	
диспетчеризации

	 		RS232	 	 		RS485		

	 		Телефонная		
							линия	

	 		GSM	 	 		Ethernet		
							10	Мбит/c

	 		Ethernet		
							100	Мбит/c

Подключение	к	ПК	для	настройки 	 		Да 	 		Нет
Вывод	информации	в	диспетчерскую	
сеть	сбора	данных

	 		Да 	 		Нет

Диспетчерский	программный	комплекс	
"ИСКРа"

	 		Подключение		
							2-4	ТЭКОНов		

	 		Подключение		
							до	20	ТЭКОНов

	 		Подключение		
							неограниченного		
							количества
							ТЭКОНов

	 		Нет			

ОРС-сервер	для	интеграции	в	
существующую	систему	ВУ

	 		Да 	 		Нет

Примечание
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ПрилоЖеНие 2
оПросНыЙ лист Для ЗакаЗа коМПлекса учета ЭНергоНосителеЙ тЭкоН20к 

(счетчик пара)

1.	Заказчик:	
2.	Объект	внедрения	(ТЭЦ,	ЦТП,	объект	бюджетной	сферы,	жилой	дом	и	т.п):	
3.	Характеристика	параметров	системы	теплоснабжения

 система теплоснабжения (трубопровод) №

Заполненный	опросный	лист	необходимо	направлять	на	единый	электронный	адрес	или	на	факс	Центра	Поддержки	Заказчиков	
(info.metran@emerson.com	или	факс	(351)	2471667),	или	в	Региональное	Представительство.

Параметр Канал	учета	(трубопровод)
Пар Конденсат

Mин Ном. Макс Mин Ном. Макс
Измеряемая	среда 	 		Насыщенный	пар	

	 		Перегретый	пар
	 		Конденсат	

Диаметр	условного	прохода,	мм
Расход,	т/ч	-пар,	м3/ч	
-конденсат
Температура,	°С
Избыточное	давление		
(указать	единицы	измерения	
-кгс/см2,	МПа)
Температура	окружающей	
среды
Взрывозащищенное	
исполнение	первичных	датчиков

	 		Требуется	
	 		Не	требуется

	 		Требуется	
	 		Не	требуется

Желаемый	тип	ИП	расхода 	 		Rosemount	8800D	
	 		Метран-350	
	 		Диафрагма	по	ГОСТ	8.586-2005
	 		Другой	(указать)

	 		Метран-300	
	 		Диафрагма	по	ГОСТ	8.586-2005	
	 		Другой	(указать)	

Желаемый	тип	ИП	перепада	
давлений	

	 		Метран-	
							150CD

	 		3051СD 	 		3051S-СD

Желаемый	тип	ИП	абс.	(изб).	
давления	

	 		Метран-55-	
								ДА	(ДИ)

	 		Метран-150		
								TA	(TG)

	 		3051-TA	(TG)	 	 		3051S-TA	(TG)	

Желаемый	тип	ИП	температуры	
(по.	табл	)

	 		ТСП		
								Метран-206

	 		ТСП		
								Метран-256

	 		ТСПУ		
								Метран-	276

	 		Другой	(указать)	

Просмотр	архивов	на	дисплее 	 		Да 	 		Нет
Переносной	считыватель	
архивов

	 		Да 	 		Нет

Канал	передачи	данных	для	
диспетчеризации

	 		RS232	 	 		RS485		

	 		Телефонная		
								линия	

	 		GSM	 	 		Ethernet		
							10	Мбит/c

	 		Ethernet		
							100	Мбит/c

Подключение	к	ПК	для	
настройки

	 		Да 	 		Нет

Вывод	информации	в	
диспетчерскую	сеть	сбора	
данных

	 		Да 	 		Нет

Диспетчерский	программный	
комплекс	"ИСКРа"

	 		Подключение	2-4	ТЭКОНов				 	 		Подключение		
							до	20		
							ТЭКОНов									

	 		Подключение		
							неограничен-	
							ного	количес-	
							тва	ТЭКОНов

	 		Нет				

ОРС-сервер	для	интеграции	в	
существующую	систему	ВУ

	 		Да 	 		Нет

Примечание



тЭкоН20к 227

оПросНыЙ лист Для ЗакаЗа коМПлекса учета ЭНергоНосителеЙ тЭкоН20к 
(счетчик газа)

1.	Заказчик:	
2.	Объект	внедрения	(ТЭЦ,	ЦТП,	объект	бюджетной	сферы,	жилой	дом	и	т.п):	
3.	Характеристика	параметров	системы	учета	газа

 трубопровод №

ПрилоЖеНие 3

Заполненный	опросный	лист	необходимо	направлять	на	единый	электронный	адрес	или	на	факс	Центра	Поддержки	Заказчиков	
(info.metran@emerson.com	или	факс	(351)	2471667),	или	в	Региональное	Представительство.

Параметр Канал	учета	(трубопровод)

Измеряемая	среда 	 		Природный	газ 	 		Воздух 	 		СО
2

	 		Кислород

Диаметр	условного	прохода,	мм

Расход	(указать	единицы	
измерения	-	м3/ч,	нм3/ч,	кг/ч)

Mин Ном. Макс

Температура,	°С Mин Ном. Макс

Избыточное	давление		
(указать		единицы	измерения	-	
кгс/см2,	МПа)

Mин Ном. Макс

Температура	окружающей	
среды

Взрывозащищенное	
исполнение	ИП

	 		Требуется	
	 		Не	требуется

Желаемый	тип	ИП	расхода 	 		8800DДРГ.М	
	 		Метран-350	
	 		Другой	(указать)	
	 		Диафрагма	по	ГОСТ	8.586-2005

Желаемый	тип	ИП	перепада	
давлений	

	 		Метран-	
							150CD

	 		3051СD 	 		3051S_СD

Желаемый	тип	ИП	абс.	(изб).	
давления	

	 		Метран-55-	
								ДА	(ДИ)

	 		Метран-150		
								TA	(TG)

	 		3051	TA	(TG)	 	 		3051S	TA	(TG)	

Желаемый	тип	ИП	температуры	
(по.	табл	)

	 		ТСП		
								Метран-206

	 		ТСП		
								Метран-256

	 		ТСПУ		
								Метран-	276

	 		Другой	(указать)	

Просмотр	архивов	на	дисплее 	 		Да 	 		Нет
Переносной	считыватель	
архивов

	 		Да 	 		Нет

Канал	передачи	данных	для	
диспетчеризации

	 		RS232	 	 		RS485		

	 		Телефонная		
								линия	

	 		GSM	 	 		Ethernet		
							10	Мбит/c

	 		Ethernet		
							100	Мбит/c

Подключение	к	ПК	для	
настройки

	 		Да 	 		Нет

Вывод	информации	в	
диспетчерскую	сеть	сбора	
данных

	 		Да 	 		Нет

Диспетчерский	программный	
комплекс	"ИСКРа"

	 		Подключение	2-4	ТЭКОНов				 	 		Подключение		
							до	20		
							ТЭКОНов									

	 		Подключение		
							неограничен-	
							ного	количес-	
							тва	ТЭКОНов

	 		Нет				

ОРС-сервер	для	интеграции	в	
существующую	систему	ВУ

	 		Да 	 		Нет

Примечание
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беспроводной шлюз 
Rosemount 1420

	одобрен к применению МЭк (Междунардная  
 электротехническая комиссия)

	Cоответствует требованиям ФгуП рчц  
 (радиочастотный центр)

	Не требует лицензирования частоты

	стандарт IEEE 802.15.4, диапазон частот IMS  
 2,4 ггц, разделенны  на 15 радиоканалов

	работа с  беспроводными полевыми  
 приборами по беспроводному протоколу  
 Wireless HART (признан промышленным  
 беспроводным стандартом по надежности и  
 защищенности передачи данных >99%) 

	технологии защиты DSSS, Secure HTTP, SSL

	Передача информации в систему верхнего  
 уровня по RS485 (Modbus RTU) до 1500 м  
 или Ethernet (Modbus TCP/IP, oPC, HART-IP) 
 до 100 м 

www.metran.ru Россия,	454138,	Челябинск,	Комсомольский	проспект,	29,	а/я	11608
т.(351)	7995151,	2471555,	2471602;	ф.2471667.	info.metran@emerson.com

Внимание!	 По	 желанию	 Заказчика	 любое	
беспроводное	 оборудование	 Smart	 Wire-
less	 бесплатно	 предоставляется	 в	 опытно-
промышленную	эксплуатацию.

	о д и н  ш л ю з  о б с л у ж и в а е т  д о  1 0 0  
 полевых приборов,  объединенных в  
 самоорганизующуюся сеть Smart Wireless

	удаленная передача данных и конфи- 
 гурирование с помощью Web-интерфейса  
 или По AMS

	рабочий диапазон температуры окружающей  
 среды -40…60°с

	искробезопасное исполнение ExnAnLIICT4X,  
 сертификат соответствия гост P №росс  
 US.гб05.03502

	Cтепень защиты IP 65

	Не является средством измерений
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НаЗНачеНие и область ПриМеНеНия

	 Беспроводной	 шлюз	 Rosemount	 1420	 является		
главным	 узлом	 самоорганизующейся	 беспроводной	 сети	
Smart	Wireless.	Он	отвечает	за	управление	сетью,	безопасность	
передачи	 данных	 и	 интеграцию	 их	 в	 систему	 верхнего	
уровня.	Шлюз	является	 точкой	входа	для	передачи	 данных	
от	беспроводных	приборов,	которые	затем	преобразуются	в	
формат,	совместимый	с	различными	системами	управления.	
Прием	и	передача	данных	в	беспроводной	сети	осуществляется	
по	 радиосигналу	 на	 рабочей	 частоте	 2,42,5	 ГГц	 по	
WirelessHARTпротоколу.
	 Шлюз	поддерживает	одновременное	подключение	
до	100	беспроводных	измерительных	приборов.	Расширение	
сети	путем	добавления	дополнительных	приборов	происходит	
универсально	и	просто,	позволяя	легко	планировать	расширение	
и	 модернизацию	 систем	 автоматизации	 технологических	
процессов.	В	отличие	от	большинства	беспроводных	приборов,	
которые	требуют	наличия	прямой	видимости	между	ними	и	

шлюзом	для	передачи	информации,	в	самоорганизующихся	
сетях	Smart	Wireless	беспроводные	полевые	приборы	сами	
взаимодействуют	друг	с	другом.	
	 Двумя	ключевыми	компонентами,	обеспечивающими	
надежность,	 являются	 наличие	 нескольких	 независимых	
путей	 передачи	 информации	 для	 каждого	 прибора	 и	
автоматический	выбор	маршрута.	Это	позволяет	достигнуть	
надежности	передачи	данных	более	чем	99%.	Возможность	
автоматического	выбора	нескольких	путей	прохождения	сигнала	
позволяет	использовать	беспроводные	сети	без	проведения	
дополнительного	обследования	технологического	объекта	перед	
установкой	измерительных	приборов.	Самоорганизующиеся	
сети	изначально	спроектированы	для	надежной	работы	даже	в	
сложных	условиях.	Возможность	выбора	маршрута	передачи	и	
автоматическая	настройка	сети	позволяют	избежать	влияния	
физических	помех,	таких	как	строительные	леса	и	временные	
конструкции,	путем	автоматической	реорганизации	сети	в	обход	
препятствий	(см	рис.1).

рис.1. самоорганизующаяся беспроводная сеть.

ЗаЩита иНФорМации

	 Беспроводной	шлюз	Rosemount	1420	обеспечивает	
возможность	 управления	 уровнями	 защиты	 информации	 в	
беспроводных	сетях.	Безопасность	связи	 	это	способность	
передавать	контролируемые	данные	от	надежного	источника	
информации	 к	 надежному	 приемнику	 информации	 без	
вмешательства	 третьих	 сторон	 в	 шлюзе	 используется	
многоуровневый подход к обеспечению безопасности 
работы сети,	используя	следующие	методики:
	 аутентификация 	 осуществление	 проверки	
регистрационной	 информации	 отправителя	 и	 получателя	
данных.
 Верификация 	проверка	достоверности	данных.
 шифрование 	128битное	кодирование	данных.
 управление ключами 	периодическое	изменение	
ключей	 шифрования	 данных,	 автоматически	 управляемое	
беспроводным	шлюзом
 Защита от помех 	передача	широкополосных	сигналов	
с	 прямой	 последовательностью	 (DSSS,	 DirectSequencing	
Spread	Spectrum).
	 Шлюз	 и	 информационная	 система	 использует	
защищенный	HTTP	 (Secure	HTTP)	и	безопасные	соединения	
SSL	(протокол	защищенных	сокетов)	для	коммуникации	в	сети	
Ethernet	с	системой	управления,	все	незадействованные	порты	
остаются	закрытыми.

коММуНикациоННые характеристики

 RS485 с гальванической развязкой 
2хпроводная	коммуникационная	линия	для	многоточечных	
соединений	по	протоколу	Modbus	RTU.
	 скорость	 передачи	 информации:	 9600,	 19200,	 38400	 или	
57600	бод.
	протокол	Modbus	RTU.
	 кабельное	 подключение	 (длина	 линии	 связи	 до	 1500	 м,	
одиночная	экранированная	витая	пара	сечением	от	0,78	до		
1,1	мм2,	18	AWG).

 Ethernet
-	 коммуникационный	 Ethernet-порт	 10base-T/100base-TX	 ,	
дополнительно	подключение	второго	порта	Ethernet;
-	 протоколы	 Modbus	 TCP,	 OPC,	 HART-IP,	 https	 (для	 Web-
интерфейса);
-	 кабельное	подключение	 (длина	до	100м)	экранированный	
кабель	категории	5Е.
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рис.2. схема подключения клеммного блока шлюза.

 Modbus (RTU и TCP для 32-битовых значений с 
плавающей точкой, целочисленных и масштабируемых 
целочисленных значений)
	 Беспроводной	шлюз	1420	связывается	с	системой	
управления,	используя	протокол	Modbus.	
	 Система	 Modbus	может	считывать	 как	 результаты	
измерений	процесса,	так	и	статус	или	другие	параметры.	
	 Отображение	 каждого	 измерения	 осуществляется	
путем	присвоения	тэгу	или	статусу	каждого	измерения	номера	
регистра,	используя	web	интерфейс	(рис.3,	4).
	 Процесс	присвоения	номеров	регистрам	является	
полностью	конфигурируемым	пользователем,	что	позволяет	
регистрам	 беспроводного	 шлюза	 1420	 соответствовать	
требованиям	системы	Modbus.
	 К о л и ч е с т в о 	 р е г и с т р о в 	 M o d b u s 	 з а д а е т с я	
пользователем.
	 Последовательный	 интерфейс	 Modbus	 RS485	
поддерживает	 скорость	 передачи	 данных	 от	 9600	 до		
57600	бит/с.
	 При	использовании	интерфейса	Ethernet	возможна	
интеграция	по	Modbus	TCP/IP.

рис.3. Экран соответствия регистров Modbus.

 oPC-сервер (протокол орс DA v2, v3)
	 Любой	 стандартный	 выход	 или	 параметр	 можно	
сделать	доступным	для	OPCклиента.

обМеН ДаННыМи и коНФигурироВаНие 
ПолеВых WIRELESSHART

	 Web сервер
	 Конфигурирование	приборов,	а	также	беспроводного	
шлюза	 1420	 осуществляется	 путем	 использования	 ПК	 со	
стандартным	webбраузером	и	подключением	Ethernet,	исключая	
необходимость	 применения	 специального	 программного	
обеспечения.	 Конфигурируемые	 пользователем	 страницы	
позволяют	группировать	и	легко	просматривать	измеренные	
значения	с	помощью	webинтерфейса.	Webстраницы	можно	
просматривать	 либо	 используя	 выделенную	 сеть,	 либо	
подключившись	к	внутренней	сети	пользователя	 (см.рис.5).	
Для	предотвращения	несанкционированного	доступа	к	данным	
используется	защита	с	помощью	ввода	имени	пользователя	и	
пароля.

рис.4. Экран связи по протоколу Modbus.

рис.5. окно беспроводного шлюза 1420 
в интернет браузере.

 AMS Device Manager
	 Беспроводной	 шлюз	 1420	 распространяет	 все	
возможности	системы	AMS	Device	Manager	на	полевые	Wire-
lessHART	 приборы.	 Доступно	 разнообразные	 возможности	
управления	активами,	такие	как	конфигурирование	прибора,	
сравнение	конфигураций,	контрольный	журнал,	 калибровка,	
сигналы	 тревоги	 и	 другие.	 Сигналы	 тревоги	 можно	 задать	
так,	 чтобы	они	выдавали	предупреждения	о	необходимости	
проведения	 технического	 обслуживания,	 выбросах	 в	
окружающую	среду,	уровнях	в	резервуаре	и	т.д.
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рис.6. беспроводной шлюз 1420.

осНоВНые ПараМетры шлЮЗа

 Параметры сети
Питание	24	В	(номинальный	режим)	постоянного	тока,	500	мА	
(10,5…30В).
Средняя	потребляемая	мощность	3	Вт.
Эффективная	излучаемая	мощность	максимум	10	мВт/10	дБм	
(для	антенны	WN2	40	мВт/16	дБм).
Защита	 от	 молний	 и	 скачков	 напряжения	 в	 соответствии	 с	
EN61000-4-5.
 климатическое исполнение
Температура	окружающей	среды	от	-40	до	60°С.
Относительная	влажность	воздуха	10…90%.
Степень	защиты		от	воздействия	пыли	и	влаги	IP65.
 Материал
Корпус	-	алюминиевый	сплав.
Покрытие-полиуретан.
Уплотнение	-	силиконовый	каучук.
Антенна	-	ненаправленная	из	полибутилентерефталата	(ПБТ).
 Масса 4,54	кг
 самоорганизующаяся беспроводная сеть
Протокол	Wireless	HART	2,4	ГГц.	DSSS
Время	обновления	показаний	1,4,8,16,32	сек		или	от	1	до	60	мин.
Приборов	на	один	шлюз:	до	100	приборов
Обновление	данных:	
	 100	приборов	-	8	с;	50	приборов	-	4	с;	
	 25	приборов	-	2	с;	12	приборов	-	1	с.

 Маркировка взрывозащиты ExnAnLIICT4X.

	 Взрывозащищенность 	 модуля 	 интерфейса	
обеспечивается	защитой	вида	 "n"	по	ГОСТ	Р	51330.1499	и	
выполнением	их	конструкции	в	соответствии	с	требованиями	
ГОСТ	Р	51330.099	(МЭК	60079098).
	 Вид	 взрывозащиты	 "защита	 вида	 nА"	 достигается	
за	 счет	 отсутствия	 искрящих	 частей,	 малой	 потребляемой	
мощности,	 выполнения	 конструкции	 оболочек	 модулей	
интерфейса,	обеспечивающих	степень	 защиты	от	 внешних	
воздействий	не	ниже	IP54,	применением	контактных	зажимов,	
удовлетворяющих	требованиям	ГОСТ	Р	51330.1499.
	 Вид	взрывозащиты	"защита	вида	nL"	достигается	за	
счет	ограничения	 тока,	напряжения	и	параметров	емкостей	
и	 индуктивностей	 электронной	 схемы	 до	 искробезопасных	
значений	в	нормальном	режиме	работы,	 что	подтверждено	
результатами	испытаний.
	 Знак	X,	 стоящий	после	маркировки	взрывозащиты	
означает,	что	необходимо	соблюдать	следующие	"особые"
условия	монтажа	и	эксплуатации:
	 	 подсоединение	 внешних	 электрических	 цепей	
необходимо	осуществлять	через	 кабельные	вводы	с	видом	
взрывозащиты:	защита	вида	"е"	или	"n",	сертифицированные	
в	установленном	порядке;
	 	 при	подключении	или	отключении	внешние	цепи	
должны	быть	обесточены.
 разрешительные документы:
	 Сертификат	соответствия	
	 ГОСТ	Р	№РОСС	US.ГБ05.В03502.

габаритНые и ПрисоеДиНительНые раЗМеры



Rosemount 1420232

рис.7. Варианты выносной всенаправленной антенны.

	 При	заказе	беспроводного	шлюза	1420	c	выносной	всенаправленной	антенной	поставляется	уплотнительная	лента	для	
установки	выносной	антенны,	а	также	монтажный	кронштейн	и	барьер	высокого	потенциала.	

	 Вариант	 WL2	 используется	 для	 эксплуатации	 вне	 помещения,	 когда	 выносная	 антенна	 и	 беспроводной	 шлюз	 1420	
устанавливаются	вне	помещения.	

	 Варианты	WL3	и	WL4	применяются	в	тех	случаях,	когда	беспроводной	шлюз	1420	устанавливается	в	помещении,	барьер	
высокого	потенциала	монтируется	на	наружной	стене	и	выносная	антенна	устанавливается	вне	помещения.

	 Для	удобства	монтажа	коаксиальные	кабели	выносных	антенн	WL3	и	WL4	взаимозаменяемы.	

	 Внимание!	Исполнения	с	выносными	антеннами	WL2,	WL3,	WL4,	WN2	не	подходят	к	шлюзам	с	интегральной	антенной.
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иНФорМация Для оФорМлеНия ЗакаЗа

Стандартные	исполнения	представляют	собой	наиболее	популярные	варианты	конструкции.	
Варианты,	отмеченные	"	"	поставляются	в	минимальные	сроки.	Исполнения	на	заказ	имеют	увеличенные	сроки	поставки.
	

код описание изделия стандарт

1420 Беспроводной	шлюз	Rosemount	1420

Входное 
питание

стандарт

A	 ном.	режим	24	В	пост.тока	(10,5…30	В) 
Порты Ethernet

1	 Одиночный	активный	порт		Ethernet	10/100	base	T	c	соединителем	RJ45 
2	 Два	порта	Ethernet	(имеют	отдельные	IP	адреса,	защищены	межсетевым	экраном,	не	

выполняют	перенаправление	пакетов)


Передача данных

A3 2,4	ГГц,	DSSS	(прямое	расширение	спектра),	протокол	Wireless	HART,	период	обновления	
данных	конфигурируется	пользователем



Порты  RS485 (последовательный интерфейс)

N Отсутствует 
A 	Порт	RS-485,	Modbus-RTU	(с	возможностью	преобразования	в	RS232	через	адаптер,	

адаптер	не	поставляется	со	шлюзом)


Протоколы обмена данными Ethernet

2 Web-сервер,	Modbus	TCP-IP,	интеграция	с	AMS,	HART-IP 
4 Web-сервер,	Modbus	TCP-IP,	интеграция	с	AMS,	HART-IP,	OPC 
5 Web-сервер,	Modbus	TCP-IP,	OPC,	интеграция	с	AMS	и	Delta-V 
6 Web-сервер,	Modbus	TCP-IP,	интеграция	с	AMS	и	Ovation 

 
оПции (указывается	вместе	с	выбранным	номером	модели)

сертификат взрывозащиты

N5 FM	зона	2,	сертификат	пожаробезопасности 
N6 CSA	зона	2,	сертификат	пожаробезопасности 
N1 ATEX	тип	n	сертификат	взрывозащиты 
ND ATEX	сертификат	пылезащищенности 
N7 IECEx	тип	n		сертификат	взрывозащиты 
NF IECEx	сертификат	взрывозащищенности 
KD FM&CSA	зона	2,	сертификат	пожаробезопасности		и	ATEX	тип	n	сертификат	взрывозащиты 
N3 Китай	тип	n	сертификат	взрывозащиты 
N4 TIIS	тип	n	сертификат	взрывозащиты 

расширенная  опциональность

RD Расширенная	опциональность	для	шлюза	(рекомендуется	при	использовании	двух	портов	
Ethernet	код	2,	не	используется	с	Delta	V	код	5)	



адаптеры

J1 Адаптер	кабелеввода	M20Х1,5 
J2 Адаптер	кабелеввода	PG	13,5 
J3 Адаптер	кабелеввода	3/4	NPT 

Выносные антенны (легкой сборки)

WL2 Выносная	антенна,	кабель	15,2	м,	для	установки	шлюза	вне	помещения,	барьер	высокого	
потенциала



WL3 Выносная	антенна,	кабель	6,1	м	и	9,1	м	для	установки	шлюза	в	помещении,	барьер	высокого	
потенциала	и	антенна	вне	помещения



WL4 Выносная	антенна,	кабель	3,0	м	и	12,2	м	для	установки	шлюза	в	помещении,	барьер	
высокого	потенциала	и	антенна	вне	помещения



WN2 Выносная	высокочувствительная	антенна,	кабель	7,6	м	барьер	высокого	потенциала

типовой номер модели: 1420 а 2 а3 а 2 N5
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Преобразователь HART 
в беспроводной Wireless HART 

Rosemount 775 (THUM-адаптер)

одобрен к применению МЭк 
(Международная электротехническая 
комиссия)

Cоответствует требованиям ФгуП рчц 
(радиочастотный центр)

Преобразует проводной HART+4-20ма в 
беспроводный Wireless HART

2-х или 4-х проводная схема подключения

Не требует собственного источника 
питания (питание от существующей 
токовой петли)

интегральное и выносное исполнение

рабочий диапазон температуры 
окружающей среды -40…70°с

искробезопасное исполнение 0ExiaIICT4х, 
сертификат соответствия гост P №росс 
US.гб05.B03059

Cтепень защиты не ниже IP 66

Не является средством измерений

	
	

	

	



	
	



	
	
	

www.metran.ru Россия,	454138,	Челябинск,	Комсомольский	проспект,	29,	а/я	11608
т.(351)	7995151,	2471555,	2471602;	ф.2471667.	info.metran@emerson.com

Внимание!	 По	 желанию	 Заказчика	 любое	
беспроводное	 оборудование	 Smart	 Wire-
less	 бесплатно	 предоставляется	 в	 опытно-
промышленную	эксплуатацию.
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НаЗНачеНие и область ПриМеНеНия 

	 Любой	проводной	датчик,	имеющий	выходной	сигнал	
4-20	мА	+	HART		возможно	использовать	и	для	беспроводной	
передачи	данных	по	протоколу		Wireless	HARТ.	
	 Для	этого	достаточно	подсоединить	к	датчику	THUM-
адаптер	Rosemount	 775,	 который	преобразует	 	 	 проводной		
сигнал		HART		в		беспроводный	Wireless	HART.

рис.1.

	 THUM-адаптер	 передает	 данные	 на	 шлюз	 Rose-
mount	1420.	Это	позволяет	осуществлять	интеграцию	любого	
проводного	прибора	в	беспроводную	сеть	Smart	Wireless,	 а	
также	осуществлять	удаленное	конфигурирование	приборов.

осНоВНые техНические характеристики

 Входной сигнал
Любое	2-х	или	4-х	проводное	устройство	с	выходом	HART	5.0.

 Выходной сигнал
Цифровой	сигнал	по	беспроводному	протоколу	Wireless	HART.

 частота опроса
Выбирается	пользователем	от	8	секунд	до	60	мин.

 коммуникации с датчиком Wireless через THUM-адаптер	
-	через	WEB-интерфейс	(предпочтительно	в	Internet	Explorer);

-	ПО	AMS	Wireless	Configurator	через	Нart-модем	(оба	варианта	
бесплатны,	беспроводной	шлюз	Rosemount		1420	соединяется	
с	компьютером	по	Ethternet);

-	HART-коммуникатор	 (подсоединяется	 к	 клеммному	блоку	
непосредственно	датчика)

 Электромагнитная совместимость (EMC)

Отвечают	всем	требованиям	EN	61326-1;	2006	при	выполнении	
монтажа	экранированным	кабелем.

коНструктиВНые особеННости.
ПоДклЮчеНия

 степень защиты от пыли и влаги: IP66

 корпус	
-	алюминий	или	нержавеющая	сталь	316	SST;
-	покрытие	-	полиуретановый	краситель;
-	уплотнительное	кольцо	крышки	-	Buna-N	(нитрилкаучук);
-	адаптер	M20	нерж.сталь.

 антенна
Встроенная	 ненаправленная	 антенна,	 полибутадиен-	
терефталат	(PBT)/поликарбонат	(PC).

 Подключение питания	

Монтировать	 THUM-адаптер	 можно	 непосредственно	 к	
кабелевводу	 любого	 2-х	 или	 4-х	 проводного	 прибора	 с		
выходом	HART	5.0	или	удаленно	через	кабель.

Адаптер	подключается	в	действующий	контур	4-20	мА	и	получает	
питание	 за	 счет	 отбора	 мощности,	 чем	 вызывает	 падение	
напряжения	на	контуре.	Величина	падения	изменяется	линейно	
от	2,25	В	при	3,5	мА	до	1,2	В	при	25	мА,	но	это	не	влияет	на	
сигнал	4-20	мА	в	 контуре.	В	состоянии	отказа	напряжение	
составляет	2,5	В.

Минимальная	нагрузка	в	контуре	равна	250	Ом.	Для	обеспечения	
нормального	функционирования	источник	питания	 контура	
должен	иметь	запас	по	напряжению	не	менее	2,5	В	на	нагрузке	
250	Ом.

 габаритные размеры 
См.	рис.	"Габаритные	размеры"	настоящего	раздела

 Вес 
-	в	алюминиевом	корпусе	0,29	кг;
-	в	корпусе	из	нерж.стали	0,5	кг.

МаркироВка ВЗрыВоЗаЩиты

0ExiaIICT4,T5 х (особовзрывобезопасный) или ExnAI-
ICT4X

ЭксПлуатациоННые характеристики

 рабочие условия эксплуатации: 
-	относительная	влажность	0…100%	без	конденсата;
-	температура	окружающего	воздуха	-40…70°С,	

 Воздействие вибрации
Отсутствует	 при	 испытаниях	 в	 соответствие	 с	 требованиями	
стандарта	IEC60770-1:
Высокий	уровень	вибраций	-	монтаж	в	полевых	условиях	или	
на	 трубе	 10-60	 Гц	 с	 максимальной	 амплитудой	 смещений		
0,21	мм	в	диапазоне	от	60	до	500	Гц	с	ускорением	2g.
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габаритНые раЗМеры

рис.2.

иНФорМация Для оФорМлеНия ЗакаЗа
THUM-адаптера Rosemount 775

Таблица 1

код описание изделия стандарт
775 Адаптер	HART	в	беспроводной	HART	Rosemount	775 

Выходной сигнал
Х Wireless	HART 

корпус
D	 Алюминий 
E Нержавеющая	сталь	316	SSL

Монтажное соединение
1 1/2-14	NPT	 
2 M20-адаптер	 

Функциональные возможности Plant WEB
1 Данные	HART 

сертификат взрывозащиты
NA Не	взрывозащищенный 
I5 FM	сертификат	искробезопасности	и	пожаробезопасности 
I6 CSA	сертификат	искробезопасности 
I1 ATEX	сертификат	искробезопасности 
N1 ATEX	сертификат	тип	n 
I7 IECEx	сертификат	искробезопасности 
N7 IECEx	тип	n 
I2 INMETRO	сертификат	искробезопасности 
N2 INMETRO	тип	n 
I3 Китай	сертификат	искробезопасности 
IP Корея	(KOSHA)	сертификат	искробезопасности 
IW Индия	(CCOE)	сертификат	искробезопасности 
IM Россия	(ГОСТ)	сертификат	искробезопасности 

частота обновления данных, протокол
WA3 Частота	обновления	данных	конфигурируется	пользователем,	2,4	ГГц	DSSS,	Wireless	HART 

антенна
WK9 Встроенная	антенна,	питание	методом	отбора	мощности 

типовой номер модели: 775 X D 1 1 IM WA3 WK9

Стандартные	исполнения	представляют	собой	наиболее	популярные	варианты	конструкции.	
Варианты,	отмеченные	""	поставляются	в	минимальные	сроки.	Исполнения	на	заказ	имеют	увеличенные	сроки	поставки.


